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@ Schaumgips, Verf ahren zu seiner Hersteilung, seine Verwendung und daraus bestehendes Baueiement 

© Schaumgips erhalt man durch Verschaumen eines - 
Gemisches aus Gips und Wasser und anschlieBendes Er- 
harten der pordsen Gipsmasse. Das Verschaumen erfolgt 
in Gegenwart eines Polyurethan-Voradduktes mit Hilfe 
eines Katalysators sowie in Anwesenheit eines Polyvinyl- 
aikohols und Borsaure. Der Polyvinyl aJkohol ist zweckmaBi- 
gerweise teilverseift und weist eine Esterzahl von minde- 
stens 50 mg KOH/g auf. Die gieichzeitige Anwesenheit von 
Polyvinylalkohol und Borsaure bewirkt eine gfeichmaBige 
Verschaumung, die zu einem Schaumgips mit homogener 
Struktur fOhrt. Das Utergewicht des Schaumgipses betragt 
in der Regel 200 bis 1000 g. Der Schaumgips eignet sich 
besonders zur Anwendung als Isoliermaterial in der Bau- 
industrie. 
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Sch'aumgips , Verfahren zu seiner Herstellung, seine Ver- 
wendung und daraus bestehendes Bauelement 



Die Erfindurig bezieht sich auf einen Schaumgips, der ein 
Polyurethan enthalt, Verfahren zu seiner Herstellung , 
seine Vervendung und ein aus Schaumgips bestehendes Bau- 
element. 

Es ist bekannt, da6 Gipsschaum durch Verschauraen eines 
Gips/Wasser-Gemisches hergestellt wird , das schaumstabi- 
lisierende Zusatze sowie Isocyanat-Verbindungen und/oder 
Polyurethan Voraddukte enthalt (vgl. deutsche Auslege- 
schrift 25 46 181 = US-Patentschrif t 4 153 470). Bei der 
Herstellung kann Polyvinylalkohol in einer Menge von 
0,1 bis 0,5 Prozent als Haf tvermittler eingesetzt werden. 
Der erhaltene Schaura zeigt eine Dichte von 0,45 bis 0,8 g/ 
ml und wird insbesondere zur Herstellung speziell geforin- 
ter Bauelemente verwendet. 

Ferner ist bekannt, daB ein verstarktes Strukturmaterial 
mit geringem Gewicht , hoher Biege f estigkeit und Druck- 
festigkeit auf einer Kombination eines anorganischen , 
zementartigen Materials, z.B. Gips , mit einem organischen 
Polymer, das schaumbar ist, z.B* Polyurethan, beruht 
(vgl. deutsche Of f enlegungsschrif t 22 SO 611 = US-Patent- 
schrift 38 78 278) . An Stelle von Polyurethan sollen auch 
schaumbare Thermoplas te , z.B. Polyvinylalkohol , verwend- 
bar sein. Das Ausgangsgemisch besteht aus 50 bis 80 Pro- 
zent anorganischem Material, 1 bis 10 Prozent Polymer- 
material sowie Wasser, Katalysator und Fullstoffen. 

DaB man durch Zusatz von geringen Mengen von Borsaure zu 
Gips dessen Harte erhohen kann, ist ebenfalls eine be- 
kannte Tatsache. 
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SchlieBlich ist auch bekannt , daB die Viskositat 
waBriger Losungen von Polyvinylalkohol durch Zusatz von 
Borverbindungen, z.B. Borsaure, erheblich erhoht werden 
kann (vgl. deutsche Patentschrif t 606 4 40 = Britische 
Patentschrift 413 624). Die Viskositatssteigerung tritt 
dabei in besonderem MaBe in Erscheinung, wenn der pH-Wert 
der Losung zur alkalischen Seite verandert wird. 

Aufgabe der Erf indung ist nun die Schaffung eines Schaum- 
gipses, der durch eine feine und gleichmaBige Porenstruk- 
tur charakterisiert ist, verbesserte mechanische Eigen- 
schaf ten aufweist und in einfacher und wirtschaf tlicher 
Weise herstellbar ist. >" 

Die Erf indung betrifft einen Schaumgips, der ein Polyure- 
than und gegebenenf alls weitere ubliche Zusatzstoffe ent- 
halt und dadurch gekennzeichnet ist, daB er zusatzlich 
einen Polyvinylalkohol und Borsaure enthalt. 

Der erf indungsgemaBe Schaumgips hat ein Litergewicht von 
200 bis iOOO g, vorzugsweise 300 bis 600 g. 

Die Erf indung betrifft' f erner ein Verf ahren zur Herstel-' 
lung von Schaumgips durch Verschaumen eines Gemisches 
aus Gips # Wasser, einem Polyurethan-Voraddukt , einem 
Katalysator und gegebenenf alls weiteren iiblichen Zusatz- 
s toff en und ist dadurch gekennzeichnet, daB das Verschau- 
men in Gegenwart eines Polyvinylalkohols und Borsaure 
durchgefuhrt wird. 

Als Gips im Sinne der Erfindung ist jede Calciumsulf at- 
Modifikation geeignet, die hydraulisch abbindet; insbe- 
sondere w ±rd Calciumsulf at-Halbhydrat CaS0 4 *1/2H 2 0 verwen- 
det. Vorteilhaft ist die Verwendung von Gips in. fein- 
korniger Form; der mittlere Durchmesser der Gips-Partikel 
betragt dabei 1o bis 150um, vorzugsweise 20 bis 60 
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Der erf indungsgemaBe Schaumgips enthalt als schaumbilden- 
de Komponente ein Polyurethan (PU) , das wahrend der Ver- 
schaumung unter Abspaltung von Kohlendioxid aus dem je- 
weils eingesetzten Polyurethan-Voraddukt entsteht. Im 
Schaumgips liegt das Polyurethan in einer Menge von 1 
bis 15 Gewichtsprozent, vorzugsweise 5 bis 10 Gewichts- 
prozent, vor (bezogen auf die Gipsmenge) . 

Als PU-Voraddukt dient ein Polyester oder Polyether mit 
freien Isocyanatgruppen. Das Molekulargewicht (Zahlenmittel) 
der PU-Vorprodukte liegt im Bereich von 30QO bis 20 000, 
vorzugsweise 5000 bis 10 OOO. Diese PU-Vorprodukte sind 
handelsublich (vgl. z.B. deutsche Auslegeschrif t 25 46 181). 

Der erf indungsgemaB verwendete Polyvinylalkohol ist teil- 
verseift und weist eine Esterzahl von mindestens SO mgKOII/ 
g, vorzugsweise von 80 bis 200 ragKOH/g, auf. Die Viskosi- 
tat einer 4gewichtsprozentigen waBrigen Losung des Poly- 
vinylalkohols liegt im Bereich von 3 bis 40 mPa's, vor- 
zugsweise 10 bis 30 mPa-s (gemessen nach DIN 53015 bei 
einer Temperatur von 20°C nach Hoppler) . Der Polyvinyl- 
alkohol wird erf indungsgemaB in einer Menge von 0,O5 bis 
5 Gewichtsprozent , vorzugsweise 0,1 bis 1 Gewichtsprozent 
(bezogen auf die Gipsmenge) , eingesetzt. Die optimale 
Menge richtet sich von Jail zu Fall nach dem jeweils ver- 
wendeten Polyvinylalkohol-Typ. 

Das wesentliche Merkmal der Erfindung ist die gemeinsame 
Anwendung von Polyvinylalkohol und Borsaure. Diese wird 
in einer Menge von 0,05 bis 2 Gewichtsprozent, vorzugs- 
weise 0,1 bis 0,5 Gewichtsprozent (bezogen auf die Gips- 
menge) , eingesetzt. Borsaure bewirkt bei Polyvinylalkohol 
bekanntlich die Bildung eines Monodiol-Komplexes , die 
eine erhebliche Erhohung* der Viskositat der Polyvinyl- 
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alkohol-Losung zur Folge hat. Diese ViskositatserhShung 
wirkt sich erf indungsgemaB dahingehend aus, da8 die Ver- 
schaumung gleichmaBig verlauft und zu einem Schaumgips 
mit f einer und homogener Porenstruktur ftthrt. 

Zum Abbinden des Gipses wird Wasser benotigt. Seine 
Menge ist so zu bemessen, daB das Gemisch aus Gips, PU- 
Vorprodukt und Wasser einenriihrf ahigen und schaumf ahigen 
Brei bildet. Das fur das erf indungsgemaBe Verfahren er- 
forderliche Gips/Wasser-Verhaltnis betrHgt normalerweise 
1 bis 4:1, vorzugsweise 2 bis 3:1. Gegebenenf alls wird 
zusatzlich noch ein Gipsverf liissiger eingesetzt, und zwar 
in einer Menge von 0,1 bis 3 Gewichtsprozent , vorzugswei- 
se O, 3 bis 1,5 Gewichtsprozent (bezogen auf die Gipsmenge) . 
Geeignete Gipsverf liissiger sind insbesondere' handelsiib- 
liche Melaminharze, vorzugsweise sulf onsaure-modif izierte 
Melaminharze, z.B. Polykondensate aus Melamin, Formaldehyd 
und Sulf onat im Molverhaltnis von 1:6:3 oder 1:2:1. 

FUr eine ausreichende Durchmischung des Gipsbreis ist es 
notwendig, daB die Schaumreaktion nicht sofort, sondern 
etwas verzogert einsetzt. Daher empfiehlt sich der Ein- 
satz eines Schaumkatalysators mit verz6gerter Wirkung. 
Hierfur eignet sich' insbesondere Dibutylzinndilaurat , das 
an einen Trager gebunden ist. Als TrSgermaterial dienen 
vor allem Minerale mit netzartiger Struktur (Zeolithe) , 
die in Pulverform eingesetzt werden. Das Gewichtsverhalt- 
nis von Katalysator zu Trager betragt dabei 1:2 bis 1:12, 
vorzugsweise 1:4 bis 1:10. Der Katalysator wird iiblicher- 
weise in einer Menge von 0,05 bis 0,8 Gewichtsprozent, 
vorzugsweise von 0,2 bis 0,5 Gewichtsprozent (bezogen 
auf die Menge des PU-Vorprodukts ) , verwendet. 
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Der Gips soil nicht vor Beendigung der Schaumreaktion 
abbinden. Es 1st daher zweckmaBig, das Aufschaumen in 
Gegenwart eines Abbindeverzogerers durchzuf uhren . Hierzu 
eignen sich vor allem Carboxymethy Icellulose sowie Frucht- 
sauren wie Zitronensaure und Weinsaure. Der Abbindever- 
zogerer wird in einer Menge von 0,1 bis 2 Gewichtsprozent, 
vorzugsweise 0,5 bis 1 Gewichtsprozent (bezogen auf die 
Gipsmenge) , verwendet. 

Solange der Gips noch nicht abgebunden ist, besteht die 
Gefahr, daB der frische Schaum zusammenf allt . Dieses 
Zusammenf alien wird durch Verwendung eines Schaumstabili- 
sators verhindert, Geeignete Schaumstabilisatoren sind 
vor allem Celluloseether , z.B. Methylcellulose und Methyl- 
hydroxye thy Icellulose, sowie handelsubliche Silikonverbin- 
dungen. Die Menge des Schaumstabilisators betragt normaler 
weise 0,05 bis 2,0 Gewichtsprozent, vorzugsweise 0,1 bis 
1 ,0 Gewichtsprozent (bezogen auf die Menge des PU-Vor- 
produktes) . 

Eine verstarkte Verschaumung laBt sich gegebenenf alls 
durch den zusatzlichen Einsatz eines Treibmittels erzie- 
len. Zu diesem Zweck sind insbesondere flussige organische 
Verbindungen mit niederem Siedepunkt anwendbar, vorzugs- 
weise Fluorkohlenwasserstof f e mit 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen und 1 bis lO Fluoratomen . Geeignete Treibmittel 
sind beispielsweise Trichlorf luormethan und 1,1,2-Tri- 
chlor tr if luor-e than . 

Das Treibmittel wird in einer Menge von 3 bis 30 N Gewichts- 
prozent, vorzugsweise 5 bis 15 Gewichtsprozent (bezogen 
auf die Menge des PU-Voraddukts ) , verwendet. 

Die erf indungsgemaBe Verschaumung wird ublicherweise bei 
einer Temperatur von 20 bis 60°C, vorzugsweise 25 bis 45°C 
durchgefuhrt. Es ist vortcilhaft, wenn das benotigte Was- 
ser vor dem Einsatz bereits auf Schaumtemperatur vorge- 
warmt wurde. 
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Eine besondere Ausf uhxungsf orm des erf indungsgemaBen 
Verfahrens besteht darin, daB entweder der Polyvinylalko- 
hol Oder die Borsaure - jeweils in Form einer waBrigen 
Losung -.. dem Gemisch der ubrigen den Gipsbrei bildenden 
5 Koraponenten als letzter Bestandteil zugefiigt wird. Durch 
diese MaBnahme wird die Riihrf ahigkeit des Gipsbreis 
sichergestellt, da die Ausbildung des Polyvinylalkohol/ 
Borsaure-Komplexes und die damit verbundene Viskositats- 
erhohung auf diese Weise verzogert wird. 

lO 

Das erf indungsgemaBe Verfahren ist ohne besonderen tech- 
nischen Auf wand durchzuf iihren. Der erhaltene Schaumgips 
zeigt gleichmaBig kugelf ormige Poren und verbesserte 
mechanische Eigenschaf ten , insbesondere eine erhohte 
15 Biegezugf estigkeit und Druckf estigkeit (gemessen nach 

DIN 1164). Die durchschnittliche PorengroBe (Durchmesser) 
liegt im Bereich von 0,5 bis 4 mm, vorzugsweise 1 bis 2 irea- 

Der erf indungsgemaBe Schaumgips eignet sich vor allem zur 
20 Anwendung als Isoliermaterial auf dem Bausektor, d.h. zur 
Isolation gegen Warme und Schall. Er kann direkt in vorge- 
fertigten Formen hergestellt werden und bildet dann Bau- 
elemente beliebiger Gestalt, z.B. Platten, Prismen, 
Quader und Wiirfel; 

25 

Die nachstehenden Beispiele erlautem die Erfindung. 
Prozentangaben beziehen sich dabei auf das Gewicht. 
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Beispiel 1 

220 g eines handelsublichen PU-Voradduktes auf Polyether- 
Basis mit einem mittleren Molekulargewicht von 10 000 
und 16 % freien NCO-Gruppen werden mit einer Losung von 
5 g eines teilverseif ten Polyvinylalkohols , der eine 
Esterzahl von 140 mgKOH/g aufweist und dessen 4%ige 
waBrige Losung bei 20°C eine Viskositat von 18 mPa-s zeigt, 
in 215 g Wasser sowie mit 2 g einer Methylhydroxyethyl- 
cellulose, deren 2-%ige waBrige Losung bei 20°C eine 
Viskositat von 4 Pa«s zeigt, und mit 5 g Dibutylzinn- 
dilaurat auf Zeolith (Gewichtsverhiiltnis 1:9) fein emul- 
giert. Diese Emulsion wird unter Riihren mit einem Brei 
aus 2,6 kg Gips (fti-Halbhydrat) , 9 g Borsaure, 1,5 g 
eines handelsublichen Gemisches aus Fruchtsauren und 
Natrium-polyphosphat sowie 930 ml Wasser von 35°C ver- 
mischt. Das erhaltene Gemisch wird dann in eine wilrfel- 
formige Schaumform mit 8 1 Inhalt gefiillt. Nach etwa 5 
min beginnt das Gemisch auf zuschSumen und hat nach 16 min 
die Form ausgefullt. Nach 30 min ist das Abbinden des 
Gipses beendet, und der Gipswurfel v/ird ausgeschalt. 

Nach dem Trocknen bei einer Temperatur von 40°C hat der 
erhaltene Schaumgips ein Litergewicht" von 360 g. Seine' 
Biegezugfestigkeit betragt 0,43 N/m 2 und die Druckfestig- 
keit 0,72 N/m (gemessen an Quadern mit der Abmessung 
4 cm x 4 cm x 1 6 cm) . 
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Vergleichsbeispiel 1 

Beispiel 1 wird wiederholt, jedoch ohne Verwendung von 
Borsaure. 

Der so erhaltene Schaumgips hat ein Litergewicht von . 

2 

370 g, eine Biegezugf estigkeit von 0,27 N/m und erne 

2 

Druckfestigkeit von 0,47 N/in . 
Vergleichsbeispiel 2 

Beispiel 1 wird wiederholt, jedoch ohne Verwendung von 
Polyviny lalkohol . 

Der so erhaltene Schaumgips hat* ein Litergewicht von 

2 

350 g # eine Biegezugf estigkeit von 0,3 N/m und eine 

2 

Druckf estigkeit von 0/56 N/m * 
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1. Schaumgips, enthaltend ein Polyurethan und gegebenen- 
falls weitere ubliche Zusatzstof f e , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er zusatzlich einen Polyvinylalkohol und 
Borsaure enthalt . 

2. Schaumgips nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB das Litergewicht des Schaumgipses 200 bis 1000 g 
betragt . 

3. Schaumgips nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Polyvinylalkohol eine Esterzahl von mindestens 
SO mgKOH/g aufweist.' 



4. Schaumgips nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Viskositat einer 4gewichtsprozentigen waBrigen 

1 5 Losung des Polyvinylalkohols 3 bis 40 mPa • s betragt. 

(gemessen nach DIN 53015 bei einer Temperatur von 
20°C nach Koppler) . 

5, Verfahren zur Herstellung von Schaumgips durch Verschau- 
20 men eines Gemisches aus Gips, Wasser, einem Polyure- 
than- Voraddukt , einem Katalysator und gegebenenf alls 
weiteren iiblichen Zusatzstof fen, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Verschaumen in Gegenwart eines Polyvinylalkohols 
und Borsaure durchgefuhrt wird- 

^ 6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Polyvinylalkohol in einer Menge von 0,05 bis 5 
Gewichtsprozent (bezogen auf die Gipsmenge) vervendet 
wirdo 

30 Verfahren nach .Anspruch. 5 , dadurch gekennzeichnet, daB 
die Borsaure in einer Menge von 0,05 bis 2 Gewichtspro- 
zent (bezogen auf die Gipsmenge) verwendet wird. 
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8. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Verschaumen bei einer Temperatur von 20 bis 
60 °C durchgefuhrt wird. 

9. Verwendung des Schaumgipses geroaS Anspruch 1 als Iso- 
lierraaterial . 

10. Bauelement, bestehend aus Schaumgips gemaB Anspruch 1 . 
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